
�������������

���������	����	������

�� �����

" ! ;860:95.1:7.943:%(+:,/:

*&:)':&-:$:2#

>!< CB:?@

GDFE NLMKLKNMLNJJIHH

ROFE NLMKWVXVHV

s:p[:.l:nmh:jcfdq
a`_ih:̂ \]bgke

}|{zywxxuvt

�:¹ç[:;860:95.1:±[:Ú½ºì:×nº3:Õ'c.:Ð]:Ìf�Åí:*&3:B¸c :́.l3:Â¶¬�Êe:,/1:7.9 :̈�·h:

Þ­c�:ë£:�·:¾g+:ØÞª':É'c©¥:Â¤:&-¡:��µ�:ä���:%h:g��:)'¬�Êe:%�+:.l[:Â ���:Ô�:Ö�

1:'��:��3:m&c*¥:§%/�/:$:»�:�è1:�È2:f^â��:��':Á�h:��·ÍÅí�:f^â:Ú½º3:å³:̄ �Ù:@:~

Ó�Êe

ö� ��ñ�ô�î

BLDCz전동기는z고급z전자기기에서z요구되는z높은z토크z밀도와z에너지z효율성으로z인해z제조업,z소비자z전자제품,z자동차z분야에

서z널리z활용됨.z그러나,z영구z자석이z열,z전기,z기계적z스트레스에z노출될z때z모터에z불가역적인z성능z저하가z발생할z위험이z큼

기존의z고장z탐지z방법은z주로z비활성z상태에서의z전압z측정으로z이루어져z실시간z진단과z모터z손상의z확산z예방이z불가능함

실시간z고장z진단을z통해z시스템의z안정성을z유지하고z복잡한z신호z처리를z간소화할z필요가z있음

�� 핵심����구현

BLDCz전동기의z구동z중z발생하는z비여자상z구간에서z역기전력의z크기z변화를z모니터링함으로써z고장z진단을z위한z신호를z획득

함

신호z파형z센싱은z제어장치에서z비여자상z구간을z실시간으로z감지하고,z이는z모터z고장을z판단하기z위한z기준으로z활용됨

측정된z역기전력의zRMyz값을z정상z상태와z비교해z고장z여부를z분별하고,z그z결과를z바탕으로z실시간에서z모터의z성능z상태를z파

악z및z조정하는z기능을z제공하는z방식을z구현함
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�� 주요 장점

모터의 비대칭적 전기적 특성을 이용하여 실시간 고장 탐지가 가능하며, 전기적 불균형과 같은 사소한 변화를 즉시 감지하여 빠르

게 대응함

기존의 복잡한 오프라인 진단법을 간단한 시스템 내부 작동으로 대체하여 유지보수와 고장 진단에 걸리는 시간을 크게 절감함

�� 활용 방안

BLDC 전동기를 기반으로 한 시스템은 데이터센터, 대형 빌딩의 에너지 관리 시스템, 제조업의 로봇 공정 등에 도입 가능함. 전동

기 상태 모니터링을 통해 운영 중단을 최소화하고 최적화된 유지보수 주기로 전환 가능함

모터의 고장 진단 기술은 특히 제조업에서 기계적 오류를 실시간 확인, 생산 라인의 비효율성을 예방하고, 예상치 못한 유지보수 

주기를 제거함

��  기대효과

실시간 모니터링을 통해 시스템의 전반적인 안정성과 운영 효율성을 증대시키는 데 큰 영향을 줌. 다양한 산업 분야에서 발생 가능

한 문제를 사전에 차단함으로써 고장 확산을 방지할 수 있음

장비의 에너지 효율성 증대와 유지보수 비용 절감을 통해 전체적인 운영비용을 절감히 기대됨. 이는 기업에게 경제적으로 유리한 

것으로 작용하여 시장 내 경쟁력을 강화함

�� 시장 전망

글로벌 BLDC 모터 시장은 연평균 9.5% 성장할 것으로 예상되고 있음

드론 및 다양한 응용 분야에서의 고장 진단 기술 수요가 증가하고 있음

에너지 효율성을 핵심으로 하는 데이터센터 냉난방 시스템 분야에서 BLDC 모터 사용이 급증하고 있음

BLDC 전동기의 역기전력을 이용한 모터 고장 탐지 장치의 구성도
BLDC 전동기의 역기전력을 활용한 모터 고장 탐지 방법 흐름도
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-  2  - BLDC 전동기의 역기전압을 이용한 모터 고장 탐지 장치 및 방법

https://news.mt.co.kr/mtview.php?no=2017090515051779109
https://www.energydaily.co.kr/news/articleView.html?idxno=145209
https://www.etoday.co.kr/news/view/2365608

